
�������	��
���
���������
���	��

��������������������
�������������

����	����	�

�������� !"

���� �����	
���
���������
��
��������� �����
���������
��
��
��� ������
���������
��

������ ����������� ��������
��
����� ����������� ��������
��
�
��� 
������������ ��������
��

#$��%#��

�	����	� �	� &��� �'���������
 ���( &�� ���	�� �������� 
��(�� �� ������ ��	��
	�� ��� ��
�(	�� �������� �� &�����
 ��	��� �� 	&���	�� ����
 �����	���� (��
(���� 
�� ���
�	����
 (��� 
��� ��
���� ������) %���
��*��
 ��� �����������
�������	� �
 ��
�(	�� ��������+ �	����	� 
��������� �	� &��� ��������
 ���
����������� &� ��������
 �	����� ��������) ,�(����+ �� ����� ��	� ���
��������
��	� ��������� �� ��� 
���� ���������+ ��� ���������� �������� ����	&��	����
�� (�	� 	�� ��������
��	� ����������� �� ��� 	��	����) �� ���� �����'�+ ���
�	����	�� 
��������� �� �����
 �� ��������� 	 ��( 	��	���� ��������
� �	��
�����	���� �� ������� ��� �������� 	� (��� 	� �� ������� ��� ��-����� (��� ��	��)

.�(	�	��+ ��������
� �	��� ���	&������ &� 
��������� 	�� ���������
 ���
����������� �
 �	����� ����������) �� ���� �����'�+ ��� ����	��� (	� ���� ��
��	��	�� (������ ��� ��������
� �	�� �����	���� 
�� �� �������� (���� &� 	���
�

������ �� �	����	�) �� ��� ����	���+ ��� ��������	� �����( (	� ��������� 
�� ���
��������
� �	�� 	�� �/0� 	�	����� (	� ���� 
�� ��� ������� �	����	� ��
�(	��
��������) �� �� 	�
��� ��	� ��� ��������
� �	�� �	� ��	� 	� ������	�� ���� ��
���������
 �	����	� ��
�(	�� �������� (��� ��� ��
�� ������ 	�� �	�	
����� �	�
&� 	������ 	� ��� 
��������� �����)

176

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



- Contents -

!) %���	����$	��
������	���1�������

�) ��������	��%����(��
���������
���	��

2) ��	�����
��	����	����
�(	�����������

3) ��������
���	��������	���������	����	�

4) ����������

�������	�


!55+ 64+637�8� !4�9��:

��
�

75"+ 54��-����
82 7+273��-������:��'��)�;	�����

���

<3+7  �8� !3����):

���� �
�������������
�

2)"=�8� !2����):�
3)3=�8� !�����):�
2)7=�8� !!����):

> �


�����
������	�
�������	���


>����
�
�������������
���
����
��	�


177

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



 ��
��	��	
�	�����

 ��
��	�
�
�	����� !"#!$ !$#�! �!#�� ��#�% �%#�&

?��������	���	�
8@��: !+ �" !+ 7� !+�74 !+2�2 !+2"6

������
8!  ��@��: 236 237 3 3 335 3 3

�'����
8!  ��@��: !77 !52 �36 �2" �37

$	�	�����
���	���
8!  ��@��: A!7! A!43 A!4" A�!2 A!47

$	�	�����
�
��������	������
8!  ��@��:

A52 A24 � A3")46 A!")43

B����
��
���������
8!  ��@��:

!3 !75 � 5 !37 !�2

!"�
�#$����
 %#&%��#���'�'�
�$�
�'%�&�$��()�*+���
���%,� &%�
���
�'%�&�$��)-�*+���
���#����#����'���&�
#�
�'%�&�$��).�)+�

�������	
��
��������

C ������+��������
+������������������+�	�������

�
�����������������

#
���������+�
�4)!=

��������+�
�!)2=

��������+�
42)"=

����'(��
�����)%!�*�
���+

>  ��
��	��,�����-�.�/����
�	������

>����
�
�������������
���
����
��	�


>����
�
�������������
���
����
��	�


� ���	���
-����
0
���	
�����
��(��	���,12�
3�����������
C #
���������������������	�
�������������8�4)!=��
 ?������� !3:
C �D/��'��������
��(��
�83!=�
��(������������	���������
�� !3A!4:

� ,12�	
�����(-�����������

�	���'���
�������(��
��	4
��
C E���
��	�	&�����
��������	���
������	����
C ?��(��
����&����
���
��������	���������������
C F�(���������
��������	�������������
�
������

� 5
��
����(������	
	�	��	0
-��	���	��'
�����
�����6
C �'�����
���������
���	��G�����������������
C @���)A�������������	&��	����H
C ���	&����������
���������
������������H

178

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



> ,12�)�5�7��5
,+� 3������	
����	���


��	���$	����
��	����	�+�BE�� !2

>����
�
�������������
���
����
��	�


>����
�
�������������
���
����
��	�


> 8
���5������	
	�	��	0


� ������


C %���
�������� �
 �	����	� �� �������� ��������������� �� �������
�����	���� 	����� 	�� ������� ����
�	��� ��	�� (���� (��� ��	�
�	����	�I� �	����	� �����	���� ������+ �����
� ��� 	��	������� �

��
�A���� �������� 	�� ��������� �
 �� �������� &	��� �� I���
B�	��(��� 
�� �������� ?��(��8B�?:I �
 �	����	�

C �	����	� �� �������� (��� &� ��� &� ����������A�������� ������� �� ��	�
�	����	� �� �	�� ������ &� &���� �� ��� �������
�� ����	����

C ������&��� �� ��������	� ����������� 	�� �� ������� (��� ��A�����

�	��&����� ����� 
�� �	����	� �� �	�� ���	&�������� &��� �� ����� �

�	��(	�� 8������������: 	�� ��
�(	�� 8�	�	
����� 	��
����	����:

179

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



>����
�
�������������
���
����
��	�


� 9����	�
 �
� ���/
�� �	�


C ��	� ��	�*	�+����	�	&	���������������	��86��:
C " +   ����
�!5 +   ��

C ����	�������	����

> 8
���5������	
	�	��	0


>����
�
�������������
���
����
��	�


�  3�
��
�  ��
���

C ������� �	����	� ������� ����������� &� ��������

���������� 
�	��&����� �
 �	����	� �� �	��

C ������� ����������� �
 �	����	� �� $�������A
������� 	��
������� ����������� �
 �� ��������

C B	�����	���� �
 ������	���� &��(��� �	����	� 	�� ;���	 ��
��������+ @��������� 	�� %���	��� ����������

C �'���� &�����	����
 �� �	�� �� ���	�	&	� 	� �	����	�� �����
�� ��� ����� ��	��

> 8
���5������	
	�	��	0


180

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



>����
�
�������������
���
����
��	�


� �� ��� �� �	�� �� ��
�� ������ ����������
 ��� ���������� �


�	����	� �� �������� 	�� ������	����	� �����������H

� /�	� ����� �
 �

���� (��� ��� �� �	�� &���
 �� �	����	� ��

��������H

� /�	� (��� &� ������ �� &���
 ��� �������� ������� 
��� ��� ��

�	�� �����	����H

> ��
��	�
�

>%��:�
�
�������
0	
�����5
��
����(�����

� ,�	

�
��
��5
��
����(������),5�+
C ������	���	�������	����	��+�(��������������������
��	�������	�����(��������

�����
�������
�
���������	�������	���
�����������+���������+�����	����
����������	���
���������)

C �����	�	
�������
������
�����

����&�������+���������
�����������
	��(����	���������������������������������	�������������)

C ���������	��&�����	&�������&��
��������������	���	�D��
���	������������)

� 5
��
����(������)5�+
C ����������	�������������
���
���	�������	�����������)
C %�
����	�����	���
��
�	����	��	��	��(���������������+���������+�����	����

����������	���
����������	������	����������'���������	����
	��*	�����8�
����
�������
���
����	����:��������������
���	�������	�������������)

C ?����	����	����(���
���	��	���

�����������������������������������
���
���������	�����
���	�������	�����&�����	���
������	��������������

���)

181

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



� �

�0��	�
�:����
�

C #����(������
������
������	�����	������	������	����8�:+����	���
����������	���
��������
��	���	�����&�������	����
+���������
�	�������	&��	���
�(����������	������
��������	��������������+�(�����
���������	��������������
������	�����	����������
���
������
���D�	����+�	����	��
��&	�����������������)�8E��+��  6J�E��+��  �:

� 2�(�,�	

�
��
��5
��
����(�����

C �������������������
��	�������	�����&��������	��������	�����������������
���
C @�����
����������������	�������	������������+������	����
C �	��������������������
������������������
C E�����

����������'������	�����-�����	����
���������
������
�������������������

>%��:�
�
�������
0	
�����5
��
����(�����

� :��
����;5
��
������<�	
�=��
�
C �������������������	���	����������

���������������������
����
C #���
	���������8
����	����:�(���������

��������
����
	��*	�����+�&������
�+�
	���
	���������	���	

��
	����	��	�
��
���	�������	�����&	���	�����������
��
���	�������	����

C �	K���
��������������	��&��������
��������8��������
�����������
��

����
��	��:+���������	�����������+�	���
%L�

C M	���������
�	��������������
�����������	�����������&��������	���
�	�
����
������
�	���	����
�������	���
����	����+�	�����
����������
�	���
	�����������������	������������
��
�����������������������
�����
�����
	�����������

>%��:�
�
�������
0	
�����5
��
����(�����

182

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



���������	


���
����	�����
�����	���	�������������
�����	�������������	�

��������	����
�

����������������������
	�
���
������������������

���	���������������������

����	�
�������

 �
����!����

"�����������������	�
�������
���
������	�������	���

�����������	��#��������	���
��������������	���������	����

$��������

%����
����	����

�����
����&�	�����'���	�����
����	�������������������

	�
�������

!���
��

�����	�	���

(���������
	�
��������
	��������

)
	���	�
������	


����	�����
����	�

 �
��������	�������

*���	�������
�

)
	���	��
������	

(����������
	�
�������
	�������

C%L��
���%�
���	�����	��
�������������
C�����������	��$���������
C $������������&	�����

��������$������	�����

C ��	����
�	�������	����

�������
�

C ��
�	����������$�������

���%�
���	�������	����

C M���������������������	&�����
��
���	���������������������������

C $������������������
��������������
�	���	���
�������������	�����	�����

����
�

� ���
�����5
��
����� 	
�=��
�

>%��:�
�
�������
0	
�����5
��
����(�����

� =
(��
����
�����;5
��
������<�	
�=��
�
C ������	�����&��(���������	��L��
���	��
����������
C �����������
���
���	����������������	��
�����������������������	�����(�����	����	��


���������
C @��
��������	�����	������������
�&��
����
����	�����
���
C $��������	&��	�����	���������������	���
��������	���
C 0���	�����&	���������
���	����

� �
������
�
�������	
0
�

�����;5
��
������<�	
�=��
�
C �����������	��� 	�����
	�����	��������&��
���
���	�������	��������(���+�������	����


���������������������
���
C ������������������
���	�����������������
����
���	�����	������&�����������������
���

����	������
	��*	������������������)
C ������������������
��
��&	���	�����&����������
�����������	�������
���	�����&���

�	������&�����������������	������������
�����	����	�D��
���	��
������������������
���
�	��)

C �������������������������������������'����������������
���-��������	����(������������
��������)

C ������������	��� ����	���%L��
	������������������������)

>%��:�
�
�������
0	
�����5
��
����(�����

183

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



� :��
������
�
����

����	��	
�=��
�
C ��	�����	�������	����������������(�����!572
C ��	�
���������	������������������������
�����@A�A%����(����	�����������	��*������

���������
��%L�
C /����������	��������
�N%L�������	��*����	��+O���(����������	�����
�	��	���

�	�	
�����+��	���������������������(A&����	�������	����	�������	�������&
C �	���� �����������	������(����	����������	�����������
���	�����������	�������������

	����	������-������

����������&���
��
����������	����

P����	�����������	
�����	�������������� ��	��
���	����Q

>%��:�
�
�������
0	
�����5
��
����(�����

������G�����GDD���)��)��

� :��
�������� �	�	����:����
3�
	
�=��
�
C ��	�����	��������������	��������'�

(�����
������������
���
�	��
	������
�	����'��������
!5"3)

C ���(���������
��	��	������	�
�����
�������A�����&�&&�����	�	���
&��	���������&��
���	���
��������
����������
�����	������
��	���   )

C ����������������	��
����������
����������������������������
�
�	�����������&������
��&��
��������
�	��������	����������	���

��	���	��	��)

>%��:�
�
�������
0	
�����5
��
����(�����

184

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



� :��
�������� �	�	����:����
3�	
�=��
�

>%��:�
�
�������
0	
�����5
��
����(�����

��
����� ��
����!" ���#�$ %��!�&
��� '

/
��� �0��� -�123 ))�34. 55�1�+


��'��6�#%�
���
#� 7��� *�1 )5�- )31�3�+

�89��&�
�:
#������� )�3) (�-1� )2(�-�+

��9#�$����0���� )2-�.4) )*3�3.) 3)�4�+

> � ,5�)���	�	���+�

>&��,������������	���
�,������
��
�����(

185

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



> � ,5�) ��
��	�+�

>&��,������������	���
�,������
��
�����(

> � ,5�),��	��+��

>&��,������������	���
�,������
��
�����(

186

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



> � ,5�)5
��
	���+��

� �
�
�

���
���
�

�	0
�
C ����&	���������������	�������
����������������
��(�������	����	��(�����&�����

������	
�������������+�	����	�����
���A������	�����
��	�����+������������
�
��(�����+�����	&���	���&��	�&	������������	�����+�@������	�����������#������
�������	��	������������(�������������������(���+�
�������������	������
���
��&�����������@������������	�����������
��������������������
��	����	��
����������������

�

C

C ������	����(���	K��������������
���������������J��	����	����
�(	����'�����
	���.	����	������%L�

C �������	��
����
�������������������
����������	���	����������������
��
����������+�����
��������
���
�(	���������������	��	�������������������
���

��	����
�&������&	����	����B��+����	������
������������
��������
�����������+�

�

>&��,������������	���
�,������
��
�����(

>&��,������������	���
�,������
��
�����(

> >0
�0	
������5�?���
��
�����
�	
����	���
�

C 5�����
��'
�������'�	���
������
	0
��	�	
��	
����	���


187

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



>&��,������������	���
�,������
��
�����(

C 5�����
��'
�������	0��
��
������
	0
��	�	
��	
����	���


> >0
�0	
������5�?���
��
�����
�	
����	���
�

>&��,������������	���
�,������
��
�����(

� @���������,%�#��������	�+�	���
��������
������	����	����	���	����
���
	����	�����������	&���(�����&�����������������������
���
�&�������	���
	��������

� �����������(������������������
����	������
�
������(����
@�����������+�M����	�����@���������+�.	����	��������
�	���
#�������	��������������	�������	����	������	���+�����
�����
��
�
�'�����
���������������	��������	����
��
�B	������
����	&��	�)

� #���
��
��	���&����
�����	���������������#��������	��(�����&��
������������(	����,%�	��	��������	���������)

C

188

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



> ,2>5��
��(�	�

C #�	��	&�������
���	��
����
���
�
C 9����������������
���	��������/���������������	���
C �
�	���
����������
 	����
�	��	����
�������	����
C ���
�#��
�������'


�	� 
���/�����������	����
�������������
���������

������

C 9����
���
�
��	�
 (�����

��������������
C ��0
�
�

��	
�

�	0
�+�
��������	'�	����	�����	'������	��&���
����	�	��	&��

C .��&����
��5������
	
��	
��
��	
�

C ����
��
��	������	���	�����	��������	�����������
	������	���
�	�'��	
����	
��	����	�
 ��������������

C  

��(�	���
� ����������������+�
	��	���
�����	���


	�������������

C :�
���
����	�
�	
�
3���

��� 
����2  =����34 =
C �
����	�
����
� ���������������������&����
��(	�����������������������	����

C 5�����	���	4
 ������������	�������&����
�������������
	������&����
�������
������	���
�����
����������

C @��
���������	�
 �
������������J���������	��	
�

����	����	��������	��������	���������

C �
��
��	
����
���
����	�
�	
�
3�7�	
����	�
����

�	��&��	��������������
���������L�
����
������������
	������	���
���������������
�������	����	�&	��

C �
������	�������	�
 �
������������
(�������������
�����	&������

C �����
�	#��������	
���
�	����	�
 �������@����	��
�
�.�(�9�����)��������������	�����������@�
��	����
���
���	�����	
	���������������


C ���������	�����������:�	
�A���	�	��	

��7�,��������	��
�������	���	����
��������������
	����


����(�$ )�
*����

��������	�+ ,$��
�

>&��,������������	���
�,������
��
�����(

���
-�	�$������.��
�/
! ���9����&��
��
�&��;�����
�'%�&�$�

���,&���������'��������'����<
 ��
! ���'����,���
���
�<��&���&�
��&������
�'%�&�$��

�� ��&
<��9�������=�&�8��8��9&
����
)22+���9�&�
�&
����,�,���
��� �9
&�#���'�9��,
&��
 ���9����&�#�,�����,�,� 
#
&
��

! ���'�<�#�9����9�����
����<���#�������
�>��� �
������������#���?�'��
���������@�A%�&&��

! ����������)(����9������
&��.4�222��B���� %����&#$

/
�	��	�.���
�	����.�
�
*	��
���,�	������+

! C�����%�#���#�������� �
�<�'��99��(�?
##
������
! C�����%�#�����&����&���,�5*D*2+
! �<���11+�
� ������
����,&������89��&��9���$���
! ���(2))����,&������89��&���,�.*2��
##
������
! E#�?�#���,����&
����� ���#��$���9��&��,�&���$����
(2)(������'�
��
�&��;�����#�<�#����)(.&��������
)**� �%�&�
���

�,�����
�	���	���
*	��
�

! (2�222�9��9#������&�'���D��#�&�'�'�������9���$���
! �����%�?����,�,���#�� �� ��9%&���9�����������

9#� ��3&���,&���&�����C���'���'
���#�?�##$
! ))2�222�����89��&���
&�����#
�����
##��
��(22-

(2�222�������&�����������
��&���,
�#'��,�
����89��&�

�,��
�*�	��0$
*�
$
$1
�

! ���������F�'�
��
��&�����%&����&�������
��

����#���?�'

! �&���
&��������  �%�&��,������%�'�12�(4-��B����
�)3�4�� ����

! �%��&����,�
#%����,�����&
�&
�������:G����'�#��&�
��
9��H� &���'�?����'�#�$�'�
��(22-

>&��,������������	���
�,������
��
�����(

������G��	����	����
�(	����'�����$�	����

189

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



�������������'������L�?��(���%	���
����	����

! D!!� !!D!�� !�D!2� !2D!3� !3D!4� !4D!"� !"D!7� !7D!6�
����'������8@��: �24� �73� 223� 3!3� 42 � "5 � 5! � !�2 �
?��(���=	
�� !4=� !"=� �!=� �4=� �6=� 2 =� 2�=� 24=�

*The forecasted figures are highlighted in red �	����	������������
���+�.����&���!5+�� !2�

> �5��
�����(��
�

�	0
���������
��'(����	���
���0
�
�

�
C �����������
���(A�������
�(	�����������
���	����8����:
C !  =��(���������
��-�����	���(��������������
�
����
����D���������	����
C ��������	'��'��������
����������	����������� !"
C !  =����	���	������
����
����	���(�������������	����
C ��������	��I��	'������	��
������������	���	��
����
C ���������	����
�2 =��������	������������������-�������
C ������	���$	����
��	����	��8�$�:��	��	���(���&	��������������������������	���#�������
C 0����64=��
�������������	�������
�	����������������
�&��A�������	&���)�
C %������������������
����&�����������������@�<�4  ����7  ����������)�
C �	������������	��	�	���������	���&	�����������������������
�����F

> �������������	���
��5�	
�����(

>&��,������������	���
�,������
��
�����(

> ���$�#����������
�������	�������	����	��8���������	�	��	&��:

C #������8�:�	��������������������A����������0���	����I���
�	)���	�������	���0�����B�&��)
C ������	����	��$	��(������
�	����	�	�������������	��
�&��
C �����������
����������������+���������
������������+�B�	��&������%������	���

����	�����
��D.��������������L����������	����+�(�������3������
C ��
�	����������
�������������	������
��%�8�:D�!8�:������
�������	��
�&��
C %����������������������	���������������������	���

�������	����������������������������
C F�	��������������������
C M������&	����������������
C ��A���	����

P��	�����������'Q�������������������������������������P#�(	�A�A�-&	�Q

>&��,������������	���
�,������
��
�����(

������G��	����	����
�(	����'�����$�	����

190

2016 Proceedings of PICMET '16: Technology Management for Social Innovation



> ����	�������	&�������&�����$
�������	�
����	������
�������

�������� 	�
� ��
���������� ��������������� ������������� ���������� �
����������
����������

������
�� ������������� ����� ��!�"""� ����� ��!�"""� !�������"� �#� � $ %�&����

������
�� '(������)����� *!#�� "��*"�* *� *!#�� "��*"�* *� *��������+��+��  �$ %�&����

������
�� ,-������./�0��1� �*������!� � � �*������!� � � �*������!� � � *��$ %�&�!��

������
�� %/���.������ #���������!�!� #���������!�!� #���������!�!� *��$ �2��

,����-� )���	�.������ "*�"�+�� �!�!� "*�"�+�� �!�!�  ���������"� � �*$ %�&����

3�-/�� ���������	
��� *��������*���#�� ��������!��#�� !�������"�"�+� +�$ %�&�!��

3�-/�� 4-�-����./�0��1 #"�������##��� � * �������*#�+# � **���#���*��� +� !#$ %�&���5**��

3�-/��
��6�����

7���8��5�5�����
���"+������+�� ���"+������+�� ���"+������+�� *��$ %�&�#��

3�-/�� 9���/���)�:����;�  ���������"� � �#������#�++ � �#������#�++ � *��$ �2��

3�-/�� <=.�>���/�� #�������#� #�� #�������#�* +� #�������#�* +� *��$ �2��

3�-/�� ������7/��� #���������!�!� ���#!�����"#"� *�������*�#�*� �+$ %�&�  �

3�-/�� )%=�./�0��1 #*�+"�����+"+� #*�+"�����+"+� #*�+"�����+"+� *��$ �2��

Source: PSEB website, IT Parks, (http://www.pseb.org.pk/pseb-programs/it-parks.html)
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